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Giris

“CubeSat” miisabigasi tolobolor vo moktablilor arasinda kosmik sahaya
maragin artirilmast vo bu sahads fundamental bilik vo bacariglar formalasdiraraq
yerli kadrlarin yetisdirilmasi mogsadils toskil edilir. Bu miisabigods garsiya qoyulan
tapsiriglar elektronika, mexanika, programlasdirma kimi miithandislik istiqamatlori
Uzra nazari va tocrlbi biliklarin tatbigine va inkisafina sorait yaradir. Bundan alave
olaraq, istirak¢ilar komandada islomo, togdimat vo planlagsdirma kimi faydali
bacariqglara yiyalonirlor. Misabigenin sartlorins asason, komandalar tarafindan kigik
peyk modeli hazirlanir. Model miioyyon edilmis hiindiirliikdon buraxildigdan sonra
yera enarkan va enis fazasindan sonraki miiddatds toyin olunmus missiyani yerino
yetirir.

1.1 Misabigonin missiyas1

Komanda torofindon hazirlanacaq model peykin ol¢iilori 100x100x113 mm
Olcistinds kub soklinda olmalidir. Model peykin kiitlasi 475 + 25 qram olmalidir.
Model peyk, daxilinda yerlosdirilmis faydali yiikii (kamera, sensorlar va S.) gorumag
Uclin mexaniki strukturdan toskil edilmisdir.

CubeSat-in - maksimum 500 metr yiksoklikdon buraxilmasi noazards
tutulmusdur. CubeSat dron vasitesilo havaya qaldirilacaq. Yer stansiyasindan
gondoarilon telemetriya amri vasitasilo CubeSat drondan manual olaraq ayrilmalidir.
Ugusun biitiin anlarindan etibaron video gorintinin vo telemetriyanin geydo
alinmasina, real-zaman arzinds yers 6tlriilmasins vo daxili yaddagda saxlanmasina
baglamalidir.

Hakimlor torofindon ugus zamani verilon tosadiifi secilmis s6z Yer
stansiyasindan telemetriya vasitasilo cubesat-a gondarilmali, cubesat-da sifroloma
algoritmi ilo sifrolonmoli, SD karta yazilmali vo sifrolonmis molumat yer
stansiyasina gondarilmalidir.

1.2 Komanda strukturu

Misabigqodo moktobli vo universitet komandalar1 istirak edo bilar.
Komandalar an az1 2, an ¢oxu 6 nafardan ibarst olmalidir. Hor bir komandanin yalniz
bir maslohatgisi ola bilar.
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2. Musabigonin sartlari va talablari b6lmasi

2.1 Osas sartlar

Sart Ne

Aciqlama

1

CubeSat-1n iimumi kiitlasi 450 + 50 gram olmalidir.

2

CubeSat Olgulori 100x100x113 mm Olgusiinds Cubesat 1U formatinda
olmalidir

3

Enmo sisteminds yalniz passiv enmodon(parasiit) istifado edilmalidir
(aktiv enmo sisteminin istifadasi gadagandir)

Passiv enmo sisteminin 6l¢iisii, formasi vo materiali elo secilmoalidir ki,
modelin verilmis Ol¢iilorindon Konara ¢ixmasin vo cubesat dastyicidan
ayrildigdan sonra ugurlu enma tomin olunsun.

Cubesat-da drondan ayrila bilmoasi Uglin  xlsusi mexanizm
quragdirilmalidir. Yer stansiyasindan gondorilocok komanda ilo
mexanizm iso diismali vo ayrilma bas vermoalidir. Mexanizm (st hissado
yerlosdirilmalidir.

(Ornok mexanizm sokil 2.1do g6storilmisdir.)

CubeSat-da istifads edilocok batareya mohkom qoruyucu 0Ortiilys malik
olmali vo onu zorbalordon qoruya bilmolidir. Batareya modelin
gOvdasina sabit sokildo baglanmalidir

Pirotexniki, tezalisan, otraf mihito vo insan saglamligina zoror
tOrodocok maddalordan istifado etmok qadagandir.

Isidilmoayo moruz galan komponentlor (agor istifads edilmisso: nixrom
moftil va s.), atraf mihito zaror tratmomasi Uglin yiksok temperatura
davamli ortiikls izolyasiya (mihafizs) edilmalidir.

Model peyk dasiyiciya yerlasdirilorkon, rahatliqla iso salina bilmasi
liclin agar, islomasini bildirmak iclin sas signali ilo tomin olunmalidir.

10

Havada olarkon CubeSat-in rahatligla goriilo bilmasi t¢iin gdzacarpan
ronglordon istifads olunmalidir(mas: qirmizi, ¢ohrayi, narinci vo S.).

11

Yeristl program tominat istirak¢1 komanda torafindon hazirlanmali va
bu program tominati vasitaSilo aldo edilon telemetriya real zaman
arzindo grafik, siyahi soklinda tosvir edilmolidir. Yerlstl program
tominatinin goriintlisii vo tosvir edilon molumatlar yeristl program
tominati qurulmus noutbukda video formatinda yazilmalidir

12

Program tominatinin yazildigi noutbukun HDMI va USB giris/¢ixis
portlart olmalidir: ugus giinii bu giris/gixis portlari vasitasi ilo yeristi
stansiyada gobul edilon telemetrik molumatlar minsiflor Gglin Gmumi
monitorda paylasilacagq.
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13

Yerustu stansiya — yerlstl program tominatinin yazildigi 1 noutbuk, 1
radiomodul (cevirici modul va kabellor ilo birlikds) va 1 antennadan
ibarat olmali1 vo noutbukun batareyasi noutbuku on az 2 saat elektrik
sobokasina qosulmadan islods bilacok sokildo olmalidir. (Qeyd: Kamera
real-zaman Otlirmo sistemi Ugln alave zoruri avadanliglar isladilo bilar).
Bu stansiya dasiabilon olmali, ugus giinii togkilatgilar torafindon tayin
edilocok yerds qurasdirilaraq faaliyyat gostormalidir.

14

Cokilon videogdriintiiniin ayirdetmo doqigliyi minimum 640x480
piksel, kadr yeniloma sirati: minimum 25 - maksimum 60 kadr/saniya
olmaqla, AVI / MP4 fayl formatinda olmalidir. Yaddas kartinda
videogoriuntinin ¢okilma vaxti diizgiin formada geyd edilmoalidir.

15

Yer stansiyasindan gondorilon molumat yalniz cubesat daxilindo
horhansi simmetrik Vo ya assimetrik sifrolomo metodu istifads olunaraq
sifrolonmali, SD karta yazilmasi Vo yer stansiyasina otiliriillmoalidir.

16

Model peyk iso salindig1 zaman (dasiyiciya yerlosdirilmoazdan avval,
ucusa hazirlagsarkon), Yer sothindoki hindirliyl 6lgarok hamin
hundirliyl istinad hindrliyld kimi toyin etmoali vo cari nisbi
hindarliyd 6lgmoalidir.

17

Model cari diismo middatindaki siratini 8lcmoalidir.

18

Model oldugu yerin cari GPS koordinatlarini aldo etmalidir.

19

CubeSat tozyig, hindirlik, enmo silrati, gps, batareya gorginliyi,
kompas va vaziyyat(gyro) molumatlarini toplamalidir.

20

“Telemetriya formati” bolmoesindo geyd edilon formatda telemetrik
molumat 1 Hz tezliklo missiyanin biitiin fazalarinda yeriistii stansiyaya
gondarilmalidir

21

Yer stansiyasina gondorilon butlin telemetriya data-lart model peyk
Uzoarinds olan SD karta yazilmalidir.

22

Yerustl program tominatinda olds edilon telemetriya molumatlar
“KomandalD” adl1 “.csv” faylda saxlanmalidir. Bu fayl ugus bitdikdan
dorhal sonra togkilatgilara togdim edilmalidir

23

CubeSat Uzorindo komandanin adi, kapitaninin oalage némrasi va
elektron pogt {invani geyd edilmolidir.

24

Modelin batareyasi rahatligla doyisdirilo bilmalidir.

25

Modelin batareyasi, modeli dastyicinin  faydali yiik bolmasine
yerlosdirildiyi vaxtdan etibaron minimum 1 saat enerji ilo tomin
etmalidir.

26

Model peyk yera sinmadan enmalidir. Enmodan sonra model peyk islok
Voziyyatds olmalidir

27

CubeSat-in enma siirati 6-8 m/san olmalidir.

4 | # IV AEROMODELIZMFESTIVALI




2.2 Telemetriya format

<KOMANDA ID>, <PAKET NOMR®OSIi>, <VAXT>, <TOZYiQ>, <NISBI
HUNDURLUK>, <ENMO SUROTI>, <GORGINLIK>, <GPS LAT>, <GPS
LNG>, <GPS HUNDURLUK>, < PITCH>, <ROLL >, <YAW>, <AYRILMA>,
<KRIPTOMESAJ>

TELEMETRIYA FORMATI ACIQLAMALARI:

KOMANDA ID: Miisabiqoys miiraciot edon komandalar miiraciot miiddoti
tamamlandigdan sonra komanda némrasi alir. 5 roqomli bir ndmradir. Hor
komandanin ndmrasi digor komandalarin ndmralorindon forglidir.

PAKET NOMR®SI: Yaris zaman yaradilan vo yer stansiyasia gdnderilen hor bir
telemetr1 paketina toyin olunan ardicil ndmradir. Prosesor yeniden basladiqda,
paketlor galdig1 son ndmrodon davam etmolidir.

VAXT: Giin/Ay/Il, Saat/Daqiqa/Saniya formatinda real vaxt molumatidir.

TOZYIiQ: Gorev yiikiindoki sensorla dlgiilon atmosfer tozyiqi doyaridir. Vahidi
paskaldir.

NISBI HUNDURLUK: Model peykin ucusa basladig1 ndqteden olan
hiindiirliiyiidiir. Hiindiirliik konfiqurasiyasi, ugus baslayacaq yer 0 metr kimi toyin
edilmoalidir. Vahidi metrdir.

ENM®O SUROTI: Enmo siirati malumatidir. Vahidi m/s-dir.

GORGINLIK: Model peykin akkumlyatorunun gorginliyidir. Vahidi voltdur. (V).
GPS LATITUDE: GPS cografi enlik movqeyidir.

GPS LONGITUDE: GPS cografi uzunlug movqeyidir.

GPS HUNDURLUK: GPS-don alinan hiindiirliik molumatidir.

PITCH: Pitch oxundaki ayilma bucagidir. Vahidi deracadir.

ROLL: Roll oxundaki ayilms bucagidir. Vahidi daracadir.
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YAW: Yaw oxundaki ayilma bucagidir. Vahidi doracadir.

Ayrilma malumati: Ayrilmama aninda 0 datasi, ayrilma anindan etibaron iss 1
datas1 olaraq yer stansiyasina otiiriilmolidir.

KRIPTO MESAJ: Yer stansiyasindan géndorilmis motnin kriptolanmis
voziyyatidir.

Sokil 2.1
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3. Musabiganin marhalalari

Musabigs 4 moarhaladan ibaratdir.

Ne Marhala Tarix

1 | “Qeydiyyat” morholosi 1 fevral — 28 fevral 2026
2 | “Proyekt Plan1” Sonadi 28 fevral — 31 mart 2026
3 | “Layihalondirmo” moarhalasi 1 aprel - 21 may 2026

5 | “Ugus 6ncasi yoxlamalar va ugus” morhalasi | 28 may 2026

6 | “Ucus Sonrast” moarhalo 28 may 2026

3.1. Qeydiyyat marhalasi

Misabigads istirak etmok istoyon komandalar elan olunmus miiddat arzindo,
tohsil massisasi torofindon imzalanmis vo mohurls tesdiq olunmus komandanin
istirakin1  tasdiq edon sonod sonadi toskilat¢ilara https://www.badcube.net/
tinvanma gondarilmalidir. Togkilatgilar torafindon misabiga Uzra yeniliklor vo
doyisiliklor barodo molumat komandalarin geydiyyatdan kecdiyi elektron pogt
{invanina gdndarilocak. Qeydiyyati tasdiglonon komandalara xiisusi ID kodu mail
Uzarindan gondarilacakdir.

3.2 Proyekt Plam Sanadi (PPS)

PPH sonadi minimum 2, maksimum 3 sohifadon ibarat olmaq Uzro, ilk
bolimds komanda hagqinda malumatlar, ikinci bolimds komanda Gzvlari barads
moalumatlar, son bolimds isa (agor varsa) komandanin vo ya Uzvlarin avval
qatildiglar1 yarigmalar va naticalori barads malumatlar verilmalidir.

3.3 Layihalandirma Sanadi (LS)

Bu morhalodo komandalar model peykin eskiz layihosini, hissa vao
mexanizmlorinin  ilkin  Ol¢iilorini, istifado olunacaq komponentlor barado
molumatlar togkilatgilar torofindon verilmis niimuns osasinda hazirlamali vo togdim
etmolidir. Hesabat sonadi, “ID-KomandaAdi-LS-2026” adlandirilmas: ilo “.pdf”
formatinda (maksimum 50Mb) qeyd edilon tarixdon gec olmayaraq
https://www.badcube.net/ {invanimna gondorilmolidir. Bu hesabat asagidakilar
ohato etmolidir:

« Model peykin vazify taloblorinin basa diisiildiiyiinii: Yarismanin miisyyon
etdiyi vozifo vo toloblorin tam basa diistildiiyiiniin tosdiqi;
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Sistem vo alt sistem taloblorinin ayrilmasi va toradilmasi: Model peykin
osas va alt sistemloring aid toloblorin miisyyanlosdirilmasi va totbiqi;

Sistem, alt sistem vo avadanliq talablorinin neco yoxlanilacagi: Test,
analiz, dizayn baxis1 vo yoxlanilma proseslori vasitosilo bu toloblorin neco
tosdiq edilocayinin agiglamast;

Model peykin va alt sistemlorinin amoliyyat idarsetma tasviri: Omoliyyat
Konsepti vo ya Omoliyyat Arxitekturasi ilo peykin vo alt sistemlorinin
idaraetma iisulunun tosviri;

Talab olunan ilkin dizaynlara iimumi baxis: Biitiin toloblora cavab veran
ilkin dizaynlarin xiilasast;

Ilkin dizaynlarin miiqayisasi vo gqorar verilon dizayn: Alternativ
dizaynlarin miiqayisasi va secilon dizaynin izaht;

Dizayn iiciin lazim olan islorin tasviri: Dizaynin reallasdirilmasi ti¢iin zoruri
olan hazirliq morhalslarinin tosviri (biitliin hazirliglart tamamlamaq macburi
olmasa da ideal sayila bilar);

Avadanhgqlar, alt sistemlar v sistem iiciin addim-addim test plani1: Ogor
testlor hoyata kegirilibso, prototiplor tizorindo edilon testlorin vo naticolorin
tosviri;

Alt sistemlori toskil edon avadanhqlarin montaj plani: Alt sistemlorin
yaradilmasi ti¢iin avadanliglarin montaj plan;

Sistemi (model peyki) taskil edan alt sistemlarin inteqrasiya plani: BUtln
alt sistemlorin bir araya gotirilmasi ilo yaranan timumi inteqrasiya plani;
Otrafl is cadvali: Isin goriilocoyi miiddoti vo addimlar oks etdiren taqvim;
Ilkin biidca plani: Layihonin ilkin morhalasi iigiin hazirlanmis maliyya plan.

Hazirlanan PDR (On Dizayn Inceleme) hesabati yaris hakimlori torafinden
nozordon kegirildikdon sonra hakimloro toqdimat telekonfrans vasitosilo hoyata
kecirilocokdir. Togdimat tamamlandiqdan sonra sual-cavab hissasino kegilocok vo
hakimlar tovsiyalarini veracoklor. Telekonfrans tarixinin miisyyon edilmasi {i¢iin
yaradilmisg zaman qrafiki komandalarla paylasilacaqdir.

Qeyd: Togdimatlar onlayn formatda (15 doqige) kegirilacokdir. Togdimat zamani
komandalar veb sayta yuklodiklori hesabatlarin1 miidafis etmolidirlor.
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3.4 Ucusa Yaranhhgin Yoxlanilmasi va Ugus marhalasi (UYY)

Komandalarin ugusa yararli olub-olmamasi yoxlandigi morholodir. Bu
morholodo Togkilat¢ilar torasfindon komandalarin hazirladiglart yekun modelin
miisabiqonin sortlorino uygunlugu sinaqglarla yoxlanilir vo komissiya torofindon
miivafiq geydlor aparilaraq modelin ugusa buraxilmazdan avvolki voziyyati toyin
edilir. Yoxlamalar zamani testlordon ugurla kecon komandalarin modellari tomin
olunacaq dasiyici vasitosi ilo havaya buraxilma imkanini gazanacaq. Bu morholonin
ugurla tamamlanmasi model peykin ugusa hazir oldugunu gostarir. UY'Y prosesi 3
morhoalodon ibarstdir:

1. Morhala: Bu morhalodo model peykin élgiilori vo ¢okisi yoxlamilir. Olgiilon
doyorlarin yarigsma taloblorindo gostarilon standartlara uygun olub-olmamasi
yoxlanilir.

2. Morhala: Olaqgpo testinin kegirildiyi morholadir. ©lags testindo telemetriya
molumatlarinin yer stansiyasindaki kompiiters otiirtilmasi va bu
molumatlarin yer stansiyasinda real vaxtda gostorilmasi yoxlanilir.

3. Marhala: GPS test morholosidir. GPS-don golon data-larin hagigato uygun
olub olmadig1 yoxlanilacaqdir.

3.5 Ugus giinii marhalasi

Ucus Telemetriya moalumatlari (excel formatinda), Yer Stansiyas1 Videosu, vo
Ucgus zaman1 model peykdo saxlanilan malumatlar(SD kart) molumatlar1 ugusdan
sonra hakimlors togdim edilmalidir.

Ucus Am1 9moliyyatinin Ardicilhigr:

1. Ucus hakimlorinin yer stansiyasi iizorindon izlomo imkaninin tomin
edilmasi: Komandalarin yer stansiyasi kompiiterlorinin HDMI girisinin tomin
olunmasi ugus hakimlorinin biitiin ugus prosesini izlomosine imkan
yaratmalidir.

2. Hiindiirliiyiin yer stansiyasinda 0 metr olaraq tayin edilmasi: Ucusdan
onco model peykin hiindiirliiyliniin yer stansiyasinda sifir metr olaraq
qurulmasi.

3. Model peykin ucusa hazir vaziyyato gotirilmasi vo son testlorin
aparilmasi: Ucus Oncasi biitiin son yoxlamalarin edilmasi vo peykin tam hazir
voziyyato gotirilmosi.

4. Ucus saati golon komandanin peykini ucus platformasina yerlasdirmasi:
Omoliyyat Nozarot Miitoxassisi vo Hazirliq Ekibi nozarat masasina gedorok
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model peyki ©Omoliyyat Hakimi ilo birlikde islok voziyyotdo ucgus
platformasina yerlogdirir.

Yer Stansiyas1 Komandasimin peyk ilo yer stansiyasi arasinda slaqani
yoxlamasi: Ucus prosesino baslamazdan ovval peyklo yer stansiyasi
arasindaki {insiyyatin diizglin quruldugunu tosdiq etmok.

Yer Stansiyas1i Komandasinin ucus mdlumatlarimm Yer Stansiyasi
Hakimino taqdim etmasi: Ucus prosesi ilo bagli molumatlarin yer stansiyasi
hakimina catdirilmasi.

Qeyd: Ugus sirasi golon komanda 6z istoyina asason sirasini doyisdiyi toqdirdo
timumi ucus xalindan 3% kasinti totbiq olunacaqdir.

3.6 Ucus sonrasi marhald

Komandalar bu moarhslodo ugusdan alinan naticolor barads hesabat hazirlayib

hakimlors toqdim edocokdir. Bu hesabat ugus omoliyyatlarini vo ugusun noaticolorini
oks etdirir. Ucgus sonrasi hesabatin togdimatinda, omsliyyat zamani1 tamamlanmasi

talob

olunan tapsiriglardan hansilarinin ugurla, hansilarinin ugursuz yerino

yetirildiyi vo sabablori ilo gdstarilmali, bu problemlorin tokrarlanmamas: {igiin hall
tokliflori verilmolidir. Peyk Yarigsmasi ii¢iin hazirlanacaq Ugus Sonrasi hesabati
asagidaki bolmalori ohato etmolidir:

>

Komandanin model peyk dizaymna vo yarismanin maqgsadlorino Umumi
baxis: Model peykin texniki xiisusiyyotlori vo yarigsmanin hadoflori ilo
olagosi.

Planlasdirilan va t3tbiq olunan amaliyyat idarsetmasinin miiqayisasi:
Omoliyyat zamani nazords tutulan idaroetmo metodlart ilo faktiki totbiq
arasinda forqglorin vo uygunluglarin tohlili.

Ucus omoliyyatindan 9ldo edilon xam vo islonmis molumatlar:
Telemetriya, hiindiirliikk, koordinatlar vo digor ugus zamam oldo edilmis
molumatlar.

Problemlorin analizi vo doyorlondirilmasi: Ugursuz olan tapsiriglarin
sobablori vo analiz olunmasi, bu problemlorin yaranmasina sabab olan
amillorin qiymetlondirilmasi.

Yarismadan oyronilonlor: Yarismadan oldo edilon tocriibalor vo golocok
layiholor {i¢iin Oyronilon dorslor.
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3.7 Marhalalarin Qiymatlandirilmasi

Marhala Qiymatlandirma |
“Proyekt Planm1” Sanadi Yarismaya qatilmaq icazasi
“Layihalondirma” marhalasi 50
“Ucus oncasi yoxlamalar” marhalasi Ucusa buraxilma icazasi
“Ucus” marhalasi 47
“Ucus Sonras1” marhalos 3

Qeyd. Hor moarhalos tiglin komanda oan azi iki ekspert komissiyasinin tizvii torafindon
giymatlondirilir.

3.8 Diskvalifikasiya Hallar

53

%

Mazmununu va ya dizaynini digar komandalardan kopyalayan komandalar,

Bos vo ya monasiz mozmuna malik sonadlori togdim edon komandalar,

Ucus giinii alinacaq tohliikesizlik todbirlorine riayst etmoyon komandalar,

Digor komandalarin isini vo ugus prosesini sabotaj edon komandalar,

Ucus 0ncosi vo ugus zamani islorino komanda {lizvii olmayan soxslori colb

edon komandalar,

+ Yarigsma prosesi boyunca hesabatlarindan hor hansi birini togdim etmoyan
komandalar,

» Biitiin yarisma prosesi boyunca yarisma komissiyasi torafindon bayan edilon
qaydalara uygunluq tomin etmayon komandalar,

» Moarhoalalar Uizra talab edilon hesabat sanadlorini vaxtinda vo mivafig formada
tagdim etmamoak,

» Yarisma prosesi boyunca olds edilon va togdim olunan malumatlar iizarinda
komissiyan1 aldatmaga yonalmis horokot edon komandalar,

» Tosgkilatgilar vo minsiflar ila kaskin miibahisa aparmagq,

» Model peykin, onun hissalorinin layihalondirilmasinds vo yigilmasinda
komanda tizvii olmayan soxslorin istiraki,

+ Yarismadan ovval, zamam1 vo sonra yarigmanin vo ya yarisma masul

soxslorinin sakitliyini pozacaq davranislar gostoran, sifahi vo ya yazili (sosial

media daxil) etik olmayan harakatlora yol veran komandalar diskvalifikasiya

olunacaqdir.

7
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%
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